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1 INTRODUCCIÓN 

 

En el Santuario Histórico Machupicchu (SHM), las ocurrencias de los incendios forestales son 

inducidos por la acción humana y está relacionada principalmente a las actividades de quema de 

pastos, en consecuencia, los principales efectos son la destrucción de la cobertura forestal, la 

pérdida de fauna silvestre, la contaminación de las aguas y del aire. 

 

El Centro Nacional de Estimación, Prevención y Reducción del Riesgo de Desastres (CENEPRED), 

en el marco de las funciones otorgadas por la Ley N° 29664 del Sistema Nacional de Gestión del 

Riesgo de Desastres (SINAGERD) y su Reglamento, ha elaborado el presente documento 

efopnjobep! ǆFtdfobsjp! ef! Sjfthp! qps! Jodfoejpt! Gpsftubmft! efm! Tbouvbsjp! Ijtu˪sjdp!

NbdivqjddivǇ-!fm!dvbm!tf!ib!eftbsspmmbep!b!usbwˡt!ef!vo!qspdftp!qbsujdjqbujwp!dpo!mbt!foujebeft!

vinculadas a la gestión del SHM, tales como el Servicio Nacional de Áreas Naturales Protegidas 

por el Estado (SERNANP) ƿ sede administrativa del Santuario Histórico Machupicchu y la 

Dirección Desconcentrada Cultura de Cusco. 

 

El presente documento detalla de manera clara y sencilla la construcción del escenario de riesgo 

por incendios forestales, en el ámbito del SHM, con la finalidad de identificar los posibles daños 

y/o pérdidas que puede sufrir la población, su estructura productiva, sus bienes y su medio 

ambiente, basado en los niveles de susceptibilidad a la ocurrencia de incendios forestales. 

 

Finalmente, este instrumento técnico servirá como un referente en la planificación y ejecución de 

las acciones relacionadas a los procesos de gestión del riesgo de desastres, a través de la 

formulación del Plan de Prevención y Reducción del Riesgo de Desastres por Incendios 

Forestales, a cargo del SERNANP - sede administrativa de Santuario Histórico Machupicchu. 
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2 OBJETIVOS 

 

2.1 OBJETIVO GENERAL 

 

Elaborar el escenario de riesgo por incendios forestales del Santuario Histórico 

Machupicchu. 

 

2.2 OBJETIVOS ESPECÍFICOS 

 

- Elaborar el mapa de susceptibilidad a incendios forestales. 

- Elaborar el mapa de identificación de los elementos expuestos a incendios forestales. 

- Cuantificar los elementos expuestos en todos los niveles de riesgo de incendios 

forestales. 

 

3 METODOLOGÍA 

 

La propuesta metodológica utilizada, está compuesta por cuatro etapas como se muestra en la 

Figura 1. 

Figura 1. Metodología del escenario de riesgo por incendios forestales del SHM 

 

 

 

 

 

 

 

 
Fuente: Elaborado por el CENEPRED. 2020 

 

4 RECOPILACIÓN DE LA INFORMACIÓN 

 

Para la elaboración del escenario de riesgo, se utilizó la siguiente información: 

¶ Información del mapa de cobertura vegetal del SHM (2015), registros históricos (1981ƿ1998) 

elaborados por el Servicio Nacional de Áreas Naturales Protegidas por el Estado (SERNANP), 

Santuario Histórico Machupicchu (SHM). 
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¶ Áreas de afectación por incendios forestales (2008ƿ2017), elaborados por el SERNANP del 

SHM. 

¶ Registro de emergencias por incendios forestales (2005 ƿ 2019) generado por el Instituto 

Nacional de Defensa Civil (INDECI). 

¶ Registros históricos de incendios (2005 ƿ 2019), elaborados por el Ministerio del Ambiente 

(MINAM). 

¶ Centros poblados del Censo Nacional de Población y Vivienda 2017, elaborado por el Instituto 

Nacional de Estadística e Informática (INEI). 

¶ Monumentos arqueológicos y circuitos de caminos incas del SHM generadas por la Dirección 

Desconcentrada de Cultura de Cusco (DDCC). 

¶ Predios rurales formalizados en el SHM, generados por el Ministerio de Agricultura y Riego 

(MINAGRI). 

¶ Mapa de pendientes elaborado por CENEPRED con base en la información del Modelo Digital 

de Elevación (DEM) del satélite ALOS - PALSAR de la Agencia de Exploración Aeroespacial de 

Japón ƿ JAXA. 

¶ Focos de calor obtenidos del sensor VIIRS (Visible Infrared Imaging Radiometer) a bordo del 

satélite Suomi-NPP y los sensores MODIS (Espectrorradiómetro de Imágenes de Resolución 

Moderada) a bordo de los satélites EOS Terra y Aqua, ambos proyectos aeroespaciales de la 

NASA. 

 

5 ANÁLISIS DE SUSCEPTIBILIDAD 

 

Este análisis permite conocer las zonas más y menos propensas a la ocurrencia de incendios 

forestales en el área que delimita el Santuario Histórico Machupicchu, que serán clasificadas en 

cuatro niveles: muy alto, alto, medio y bajo. El nivel de susceptibilidad a la ocurrencia de incendios 

forestales estará basado en las características del factor desencadenante y los factores 

condicionantes. Para este análisis, es considerado como factor desencadenante el fuego 

producido por la acción humana, principalmente a través de las quemas (actividad ancestral 

relacionada a la agricultura). Por otro lado, es necesario identificar las condiciones que favorecen 

la propagación del fuego, basado en las características que presenta el ámbito geográfico del 

Santuario Histórico Machupicchu, a los cuales denominamos como factores condicionantes 

(Figura 2). 
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Figura 2. Modelamiento de los factores de susceptibilidad del territorio  
 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

  
 
Fuente: Elaborado por el CENEPRED. 2020 

 

 

5.1 FACTORES CONDICIONANTES 

 

Se identificó características territoriales del ámbito geográfico del Santuario Histórico 

Machupicchu que favorecen la propagación del fuego, las cuales se detallan a continuación: 

 

5.1.1 Combustible (cobertura vegetal)  

 

El tipo de vegetación condicionará la intensidad del fuego para cada zona, estas 

características intrínsecas de la vegetación le brindan cierto grado de probabilidad 

de incendiarse, propagar y mantener el fuego, esto se conoce como combustibilidad. 

(IDEAM, 2011; MiAMBIENTE, 2015)  
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El mapa de combustible fue elaborado con la información del mapa de cobertura 

vegetal del Santuario Histórico Machupicchu, generado por el SERNANP-SHM 

(2015), información homologada con las unidades del Sistema de Clasificación de 

Cobertura de la Tierra Corine Land Cover (MINAM, 2015), y con la clasificación de 

cobertura vegetal como combustible del Instituto de Hidrología, Meteorología y 

Estudios Ambientales (IDEAM) (Tabla 1). 

 
Tabla 1. Tipos de combustible predominante según la cobertura vegetal en el SHM 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
  Fuente: Elaborado por el CENEPRED con información del SERNANP, MINAM e IDEAM. 2020 

 

Finalmente, se le otorgó una ponderación según esta última clasificación (Tabla 2). 

 

Tabla 2. Ponderación de los tipos de combustibles 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  Fuente: Elaborado por el CENEPRED con información del SERNANP, MINAM e IDEAM. 2020 

  

 

El resultado del mapa de combustible para el Santuario Histórico Machupicchu se 

muestra en la Figura 3. 

 

N° Cobertura vegetal SHM 
Cobertura vegetal SHM 

(Corine Land Cover) 
Combustible  
predominante 

1 Agricultura Agricultura costera y andina Arbustos/pastos/hierbas 

2 Aguas Lagunas, lagos, cochas No combustible 

3 Bosque nativo - denso Bosque de montaña Árboles 

4 Bosque nativo - ralo Bosque de montaña Árboles 

5 Glaciar Glaciar No combustible 

6 Herbazal Pajonal andino Pastos/hierbas 

7 Matorral Matorral arbustivo Arbusto 

8 Plantación forestal - denso Plantación forestal Árboles 

9 Plantación forestal - ralo Plantación forestal Árboles 

10 Tierra desnuda, roca Área altoandina sin vegetación No combustible 

11 Tierra urbana, construcción Área urbana No combustible 

 

Combustible predominante 
Nivel de 

combustibilidad 
Peso 

asignado 

Pastos/hierbas Muy alto 5 

Arbustos Alto 4 

Arbustos/pastos/hierbas Medio 3 

Árboles Bajo 2 

No combustible Muy bajo/Nulo 1 
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Figura 3. Mapa de cobertura vegetal como combustible 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   Fuente: Elaborado por el CENEPRED. 2020 
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5.1.2 Pendiente  

 

La pendiente produce una inclinación del fuego (Figura 4). En el área a favor de la 

pendiente el calor es transmitido por radiación y convección (R), en mayor medida 

que en el lado opuesto (r). Esto debido a que existe más superficie de contacto y 

está más próxima (MiAMBIENTE, 2015).  

 
Figura 4. Radiación del fuego en una pendiente 

 

 

 

 

 

 

                 

 

 
          Fuente: Elaborado por el CENEPRED. 2020 

 

El mapa de pendientes para el Santuario Histórico Machupicchu (Figura 5), fue 

elaborado usando como base el modelo digital de elevación obtenido por proyecto 

ALOS-PALSAR de la Agencia de Exploración Aeroespacial de Japón ƿ JAXA1 (12.5 

metros de resolución), la clasificación de las unidades se adaptó a la propuesta del 

Instituto Geológico, Minero y Metalúrgico (INGEMMET) y se le asignó un peso a cada 

unidad (Tabla 3). 

 

Tabla 3. Ponderación de las pendientes 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

    Fuente: Adaptado por CENEPRED de INGEMMET. 2020 

 

 

 

 

                                                           
1 https://gdemdl.aster.jspacesystems.or.jp/index_en.html 

Pendiente del terreno en 
grados 

Nivel de pendiente 
Peso 

asignado 

Muy escarpada: >45° Muy alto 5 

Muy fuerte: 25° a 45° Alto 4 

Fuerte: 15° a 25° Medio 3 

Moderada: 5° a 15° Bajo 2 

Suave: 1 a 5° Muy bajo 1 
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Figura 5. Mapa de pendientes 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   Fuente: Elaborado por el CENEPRED. 2020 

 

 












































