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1 INTRODUCCION

En el Santuario Historico Machupicchu (SKiIpcurrencias de los incendios forestales son
inducidos por la accién humana y esta relacionada principalmente a las actividades de quema de
pastos, en consecuencia, los principales efectos son la destruccidén de la cobertura forestal, la

pérdida de faunsilvestre, la contaminacion de las aguas y del aire.

El Centro Nacional de Estimacion, Prevenciéon y Reduccion del Riesgo de Desastres (CENEPRED),
en el marco de las funciones otorgadas por la Ley N° 29664 del Sistema Nacional de Gestion del
Riesgo de Destres (SINAGERD) y su Reglamento, ha elaborado el presente documento
efopnjobep! dzZFtdfobsjp! ef! Sjfthp! gps! Jodf oece
NbdivgjddivL-!fmldvbm!tf!ib!eftbsspmmbep! b! u:
vinculada a la gestion del SHM, tales como el Servicio Nacional de Areas Naturales Protegidas

por el Estado (SERNANPkede administrativa del Santuario Histérico Machupicchu y la

Direccién Desconcentrada Cultura de Cusco.

El presente documento detalla de manknia y sencilla la construccion del escenario de riesgo
por incendios forestales, en el &mbito del SHM, con la finalidad de identificar los posibles dafios
y/o pérdidas que puede sufrir la poblacion, su estructura productiva, sus bienes y su medio

ambieng, basado en los niveles de susceptibilidad a la ocurrencia de incendios forestales.

Finalmente, este instrumento técnico servird como un referente en la planificacion y ejecucion de
las acciones relacionadas a los procesos de gestion del riesgo deraesasravés de la
formulacion del Plan de Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres por Incendios

Forestales, a cargo del SERNAdHe administrativa de Santuario Histérico Machupicchu.
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2 OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GENERAL

Elaborar el escenaride riesgo por incendios forestales del Santuario Histérico

Machupicchu.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Elaborar el mapa de susceptibilidad a incendios forestales.
- Elaborar el mapa de identificacion de los elementos expuestos a incendios forestales.
- Cuantificarlos elementos expuestos en todos los niveles de riesgo de incendios

forestales.

3 METODOLOGIA

La propuesta metodologica utilizada, estd compuesta por cuatro etapas como se muestra en la

Figura 1.

Figural. Metodologia del escenade riesgo por incendios forestales del SHM

PRIMERA ETAPA SEGUNDAETAPA TERCERAETAPA CUARTAETAPA

Escenario de
riesgo

Identificacion del
elemento expuesto

Analisis de
susceptibilidad

Recopilacion de
informacion

*Patrimonio natural
+*Patrimonio histérico
*Poblacién y vivienda
*Infraestructura

*Factores
condicionantes
*Factores
desencadenantes

Nivel de riesgo de
los elementos
expuestos

*Cobertura vegetal
*Pendiente

*Datos de ocurrencias
*Elementos expuestos

FuenteElaborado por el CENEPRED. 2020

4 RECOPILACION DE LA INFORMACION

Para la elaboracién del escenario de riesgo, se utilizé la siguiente informacion:

1 Informacion del mapa de cobertura vegetabHdll (2015), registros histéricos (1)983298)
elaborados por el Servicio Nacional de Areas Naturales Protegidas por el Estado (SERNANP),

Santuario Histérico Machupicchu (SHM).
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1 Areas de afectacion por incendios forestales (2P087), elaborados por 8BERNNP del
SHM.

1 Registro de emergencias por incendios forestales (2@IA9) generado por el Irigtd
Nacional de Defensa CIMNDEGI

1 Reqistros histéricos de incendios (2@¢08019), elaborados por el Ministerio del Ambiente
(MINAN).

9 Centros poblados ti€enso Nacional de Poblacion y Vivienda 2Glgrado por éhstituto
Nacional de Estadistica e Informagidde).

1 Monumentos arqueoldgicos y circuitos de caminos incas del SHM generadB#reccitan
Desoncentrada de Cultura @eisco(DDCC).

9 Predos rurales formalizados en el SHM, generados por el Ministerio de Agricultura y Riego
(MINAGR)

1 Mapa de pendientes elaborado por CENEE&dREBRse erlainformaciéndel ModeloDigital
de Hevacion (DEM) del satélite AL@BLSAR de la Agencia de ExpléreAeroespacial de
Japonp JAXA.

1 Focos de caloobtenidosdd sensor VIIRE/isible Infrared Imaging Radiomgetebordo del
satélite SUorANPPy los sensores MODIS (Espectrorradiometro de Imagenes de Resolucion
Moderada) a bordo de los satélites EO8&aTeAquaambogproyectos aeroespaciales lde
NASA

5 ANALISIS DE SUSCEPTIBILIDAD

Este andlisis permite conocer las zonas mas y menos propensas a la ocurrencia de incendios
forestales en el area que delimita el Santuario Histérico Machupicchu, quéaséiéadas en

cuatro niveles: muy alto, alto, medio y bajo. El nivel de susceptibilidad a la ocurrencia de incendios
forestales estara basado en las caracteristicas del factor desencadenante y los factores
condicionantes. Para este andlisis, es consitereomo factor desencadenante el fuego
producido por la accion humana, principalmente a través de las quemas (actividad ancestral
relacionada a la agricultura). Por otro lado, es necesario identificar las condiciones que favorecen
la propagacion del fuegoasado en las caracteristicas que presenta el &mbito geografico del
Santuario Histérico Machupicchu, a los cuales denominamos como factores condicionantes
(Figura 2).
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Figura2. Modelamiento de los factores de susceptibilidadedielorio

ANALISIS DE SUSCEPTIBILIDAD
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incendio
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Combustible
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FuenteElaborado por el CENEPRED. 2020

5.1 FACTORES CONDICIONANTES
Se identificé caracteristicas territoriales del dmbito geogréafico del Santuario Historico

Machupicchu que favorecen la propagacion del flasgoyales se detallan a continuacion:

5.1.1 Combustible (cobertura vegetal)

El tipo de vegetacion condicionara la intensidad del fuego para cada zona, estas
caracteristicas intrinsecas de la vegetacion le brindan cierto grado de probabilidad
de incendiarsgropagar y mantener el fuego, esto se conoce como combustibilidad.
(IDEAM, 2011; MIAMBIENTE, 2015)
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El mapa de combustible fue elaborado con la informacion del mapa de cobertura
vegetal del Santuario Histérico Machupicchu, generado por el SERNANP
(2015), informacion homologada con las unidades del Sistema de Clasificacion de
Cobertura de la Tierra Corine Land Cover (MINAM, 2015), y con la clasificacién de
cobertura vegetal como combustible del Instituto de Hidrologia, Meteorologia y
Estudios AmbientadgIDEAM) (Tabla 1).

Tablal. 7Tjpos de combustible predominante segun la cobertura vegetal en el SHM

v Coneravegermshy  CpeTe A S conbuste
1 Agricultura Agricultura costera y andina  Arbustos/pastos/hierba
2 Aguas Lagunas, lagos, cochas No combustible

3 Bosque nativedenso Bosque de montafia Arboles

4  Bosque nativeralo Bosque de montafia Arboles

5 Glaciar Glaciar Nocombustible

6 Herbazal Pajonal andino Pastos/hierbas

7 Matorral Matorral arbustivo Arbusto

8 Plantacion forestaldenso  Plantacién forestal Arboles

9 Plantacion forestalralo Plantacion forestal Arboles

10 Tierra desnuda, roca Areaaltoandinasin vegetacién No combustible

11 Tierra urbana, construcciér Area urbana No combustible

FuenteElaborado por el CENEPRED con informacion del SERNANP, MINAM e IDEAM. 2020

Finalmente, se le otorgaa ponderacion segun esta Ultima clasificacion (Tabla 2).

Tabla2. Ponderacion de los tipos de combustibles

Nivel de Peso

Combustible predominante combustibilidad  asignado

Pastos/hierbas Muy alto 5
Arbustos Alto 4
Arbustos/pastos/hierbas Medio 3
Arboles Bajo 2
No combustible Muy bajo/Nulo 1

FuenteElaborado por el CENEPRED con informacion del SERNANP, MINAM e IDEAM. 2020

El resultado del mapke combustible para el Santuario Histérico Machupicchu se

muestra en la Figura 3.
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Figura3. Mapa de cobertura vegetal como combustible
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5.1.2 Pendiente

La pendiente produce una inclinacién del fuego (Figura 4). En el &rea a favor de la
pendiente el calor es transmitido por radiacion y conveccién (R), en mayor medida
gue en el lado opuesto (r). Esto debido a que existe mas superficie de contacto y
estd magproxima(MiIAMBIENTE, 2015)

Figurad. Radiacion del fuego en una pendiente

Radiacion
R>r

FuenteElaborado por el CENEPRIEERO

El mapa de pendientes para el Santuario Histbtamhupicchu (Figura 5), fue
elaborado usando como base el modelo digital de elevacion obtenido por proyecto
ALOSPALSAR de la Agencia de Exploracion Aeroespacial dep JsjodAL (12.5

metros de resolucion), la clasificacion de las unidades se adagitopuasta del
Instituto Geoldgico, Minero y MetalUrgibl&SEMMBT se le asignd un peso a cada
unidad (Tabla 3).

Tabla3. Ponderacion de las pendientes

Pendiente del terrenoe . . Peso
Nivel de pendiente _ .
grados asignado
Muy escarpada: >45°  Muy alto 5
Muy fuerte: 25° a 45°  Alto 4
Fuerte: 15° a 25° Medio 3
Moderada: 5° a 15° Bajo 2
Suave: 1a5° Muy bajo 1

FuenteAdaptadqpor CENEPREB INGEMMEZ020

1 https://gdemdl.aster.jspacesystems.or.jp/index_en.html
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Figurab. Mapa de pendientes

FuenteElaborado por el CENEPRED. 2020
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